
 
 

 

 

 ةBI#$"1لا ةسار%لل ة#ه"9لا جئاB:لا Aع نلاعلإا =قع يخا:9لا 8#ف7لا دا1'لا /'ن ة1ع/ن ة,فق (ق'ت %$#"ت
  (Vا:9لا %$#"ت تا1ل9ع يف ة$/نا:لا عئا/9لا ما%BRسا ل/ح Oلاعلا يف ىلولأا

 
 %15 ىلإ لHت ةGC$ب DEا$(لا C0/1ت عا<ق يف ةقا<لا كلاه:سا ةءاف6 ز4عت ة1ئا0لا ة/*نا$لا عئا*(لا ة%$قت •

 
 
 DEا$(لا C0/1ت ة06ش ،)C0/1ت( 064T(لا C0/1:لل ة%$D*لا ةS06لا R$لعأ :2023 1&5ف$ن 09 ؛ة5678لا ة123علا تاراملإا ،ي&%$بأ
 4لا/0%تام يت gتإ ة06ش عم نواع:لاd، eلاعلا يف هع*ن Zم لولأا C0:ع` T_لا يC/0^:لا عوS0(لا لا(]:سا Zع ،اً%(لاع ة1ئا0لا

  .ةقا<لا كلاه:سا ةءاف6 لا^م يف ةn 6C%0ساmم E%قlت ص0ف ه^ئا:ن تز4ع T_لاو ،ة`1$ل0یلأا i$یاس
 
 ة%ناmمإ يف ،i$یاس 4لا/0%تام يت gتإ ة06ش اهتر*D ي:لا "ل/*Gكام" ةراl0لل ةلقا$لا لئا*Gلا ة%$قت حا^ن عوS0(لا جئا:ن ت0هpأو
 C0/1:ل ة<lم xd 89ت ي:لا ة%لاlلا C0/1ت تا%ل(ع يف اهق%C<ت لاح %15و Z 9%%ب حوا0:ت ةGC$ب ةقا<لا كلاه:سا ةءافlG%Z 6ت
 كلاه:سا ضافzنلا ة^%:ن اً/*$س ة�%ف1لا تازاغلا تاثاعCنا Zم 0T:م DZ فلأ 200 يلا*ح Zم }لz:لا يف dهG%س ا(م ،DEا$(لا
 ام ،ءا�0ه]لا Zم �او*ل%6 ن*%لم 335 0%ف*ت لxفe اً/*$س ةرا%س Z 43,500ع ءا$غ:سلاا dق0لا ا_ه لداع/و .ة%ئا�0ه]لا ةقا<لا
`mل4$م فلأ 20 يلا*ح 1/و4:ل يف eةقا<لا. 
 
 م*قتو ،S0ع عسا:لا ن0قلا يف ة/*نا$لا عئا*(لا م*هفم ة0م لولأ ر*T D_لا 1ئا0لا dلاعلا ،ل/*Gكام ك0%لi 6(%ج dسا ة%$ق:لا ل(lتو
 عئا(لا" ل*m%ل^لاو ءا(لا وأ ءا(لا Zم يساسأ لئاس يف نوm0%(لا Zع اه(^ح لق` ي:لا م*%$م*للأا G%1كأ تا�/4ج E%لعت ىلع
 ماع ف%ص ة%$ق:لا ه_ه ةS06لا تC0:خاو .ةراl0لا لاق:نا 4/4عت ىلع ل(عتو ة�ف1:لاو C0/1:لا ة(�نأ ىلإ فاxتُ ةدام *هو ،"T*نا$لا

 55,742 ه:حاGم ي(%لعت مl0ل ةدC0ّ(لا ها%(لا اً/H0ح 0ف*ت ي:لاو ،يpC*بأe ةف%لخ ة$ی1م يف DEا$(لا C0/1ت ة<lم يف 2023
  .اًع�0م ا0ً:م
 
 1(:ع(لا ةقا<لا ةءاف6 ل%لlت 0%یاع(ل اًقفو C0/1ت ةS06ل ةعeا:لا ةأS$(لا يف ة/*نا$لا تا(%G^لا لئا*Gل ل/*Gكام ة%$قت ءادأ d%%قت dتو
 ةGC$ب ماع لeSm ة<l(لا ةءاف6 هرو1ب ز4ع ا(م ،%13.6 ةGC$ب ة<l(لا تادC0م ةءاف6 عفر جئا:$لا ت0هpأ �%ح ،عا<قلا يف

  .2022 ماع Zم اهGفن ة0:فلاe ةنراقم ،9.0%
 
 ةءافE 6%قl:ل بوؤ1لا ةS06لا يعس ىلع ل%لد 0%خ ر*<:لا ا_ه نإ ىلإ ،C0/1ت ةS06ل T_%ف$:لا i%ئ0لا ،يقوز0(لا 1لاخ راشأو
 �Clن ،ةC:[0(لاو ةماG:1(لا C0/1:لا ل*لح 0%ف*ت يف 1ئا0لا انرود Zم اًقلا<نا" :لاقو ،اهتا%ل(ع تا/*:Gم ع%(ج يف ةقا<لا كلاه:سا



 
 

 

eع را0(:ساZ ل ة1ی1ج لئاسو:G0/لا ة%ل(ع ع:l*ن لl* لا ةقا<لا ل*لح)G:1د*عت ةءاف6 �0كأ تام1خ 0%ف*تو ةما eىلع عف$لا 
  .اه%ف ل(عن ي:لا تاع(:^(لاو ءاS06لاو Z%لماع:(لا
 
 ل(علا ىلإ عل<:نو ،يلو1لا �*:G(لا ىلع يج*ل*$]:لا نواع:لاو ةكاS0لا ة%(هأ ىلع ء*xلا حجا$لا يC/0^:لا عوS0(لا ا_ه �لG/و
 ةفل:z(لا تاعا<قلاو تاع(:^(لا 1%فت ي:لا ماG:1(لا C0/1:لا ل*لح يف ة%$ق:لا ه_ه دا(:عا 4/4ع:ل i$یاس 4لا/0%تام يت gتإ ة06ش عم
  ."dلاعلا �*:Gم ىلع
 
 C0/1ت عا<ق يف اً/ر_ج ا0ً%غت ثl1ُ` نأ ه$m(` ةقا<لا كلاه:سا ةءاف6 لا^م يف لاًئاه اًر*<ت ةC:[0(لا ة%$ق:لا لSmت" :فاضأو
 ،عا<قلا 0/*<ت ةل^ع عف1ت ي:لا ةم1ق:(لا ل*لlلا d`1قت يف ة1ئار ةC0/1" 6S06ت" ةناmم Zم ز4ع` زا^نلإا ا_ه نأ ¡ش لا .DEا$(لا
e)ی ا$G^d ت ة%^%تا0:سا عمlق%E لاl%تاراملإا ةلود يف يخا$(لا دا." 
 
 د1&5لا ءا5لا ماKن يف لI$Jكام ةG3قت ل5ع ة3لآ
 
 تلاا^(لا يف ةدC0(لا ها%(لا ة(�نأ Z(ض مG:z1(لا يساسلأا لئاGلا ،ءا(لل ة/راl0لا ةعGلا ةدا/ز ىلع ل/*Gكام ة%$قت ل(عت
 %2 4%06:ب ةدC0(لا ها%(لا ةCmش ىلإ عئا(لا ةفاضإ 1$ع %15 ىلإ لHت ةGC$ب ما�$لا C0/1ت ةعس 4/1ت �%ح ،ة%عا$Hلاو ة/را^:لا
 للق` ا(م ،�0خلأا تا1ع(لاو تاxz(لاو حوا0(لا تا1حوو تادC0(لا ل(ع ةءاف6 ةدا/4ب ةز4ع(لا C0/1:لا ةعس ح(Gتو .ة/*نا$لا دا*(لل
 ةداع¦و اهداد0:سا ة%ناmمإe 4%(:ت ا(6 ،لكآ:لل ةلباق 0%غو ةماس 0%غ ةدام "ل/*Gكام" ل�(تو .ن*�0]لا تاثاعCناو ةقا<لا كلاه:سا Zم
 .اه0/و1ت
 
 ة3لا6لا تا$OPلا
 
e0^:لا ةسار1لا جئا:ن 1ع/C%0^تُ ،ة1عا*لا ةT تC0/1 تإ ة06شوg یاس 4لا/0%تام يت$i قا$مSلإ تاDكام ة%$قت قلاG*/فا0م يف لE 
 ،ي�0علا ج%لzلا ةق<$م لود يف ةقا<لا كلاه:سا Zم l* 70%ن ىلع C0/1:لا عا<ق ذ*G:l` .ةS06لل ةعeا:لا �0خلأا DEا$(لا C0/1ت
 T_لا رو1لا ز4ع` ا(م ،2050 ماع ة`اهن عم تا0م ثلاث فعاx:%س C0/1:لا ل*لح ىلع ي(لاعلا nل<لا نأ ىلإ تاعق*:لا S%0تو
 C0/1ت نأ ا(%س لا ،ةما1:سلاا يف اً%ساسأ اً(هاGم عساو قا<ن ىلع C0:عُ` عا<قل ي�%Cلا 0%ثأ:لا Zم l1لا يف ة%$ق:لا ه_ه هCعلت 1ق
 .ة`1%لق:لا ق0<لاe ةنراقم %50 ىلإ لHت ةGC$ب ةقا<لا كلاه:سا �%ح Zم C0كأ ةءافem 4%(:ی DEا$(لا
 
 n%06:لا ةل*هeG ل/*Gكام ة%$قت 4%(:ت" :GUیاس Sلا31Jتام يت \تإ ةY1Zل 3WXف6Gلا 3Uئ1لا ،ي1JSJ6ج سام$ت لاق ،هرو�1و
 ةقا<لا كلاه:سا �%ح Zم ة%با^`إ جئا:ن 0ف*تو ،ة%لاlلاو ة1ی1^لا ءا*هلا ف%%]تو ة/*ه:لاو ة�ف1:لا ة(�نأ Zم ل6 يف ماz1:سلااو
 تاS06لل ةGC$لاe اً(هم اًر*<ت ل/*Gكام ة%$قت لSmت ا_ل .dلاعلا �*:Gم ىلع تاعا<قلا Zم ةعساو ةع*(^(ل ة%ن*�0]لا ة(CHلاو



 
 

 

 تام*lmلا اه%لإ *ع1ت ي:لا ةقا<لا ةءاف6 لا^م يف فا1هلأا E%قlتو C0/1:لا ةم*�$م ةر1ق ةدا/زو ةقا<لا كلاه:سا 1%ش0ت ىلإ ة%عاGلا
 قا<ن ىلع ة0/1فلا ا%ج*ل*$]:لا ه_ه S0ن ىلع ا$ت1عاG(ل يلا�(لا ي^%تا0:سلاا ¡/S0لا يه "C0/1ت" نأ 1ق:عنو .dلاعلا �*:Gم ىلع
 ".عساو
 
 

 -ىه:نا-
 
 )1J8&ت( ع.م.ش 51ZSXلا 1J8&6لل ةaG3$لا ةY1Zلا ل$ح ة57ل
 
 خ%Sلا G^1مو ،ةف%لخ ج0ب ل�م ،ةق<$(لا يف ةق*م0(لا ع/راS(لل ةماG:1(لاو ة%ساسلأا DEا$(لا C0/1ت تام1خ "C0/1ت" ة06ش 0فّ*ت
 و0:مو ،ا�0وأ يبدو ،ل*م يبدو ،ه/را(لا ة4/0جو ،سا` ة4/0جو ،تاراملإا جا0بأو ،Tرا0%ف dلاعو ،يpC*بأ 0ف*للا فl:مو ،C%0]لا 1یاز
 يف ا(e ،اه:�فlم Z(ض ةً<lم C0/1" 89ت" لغSتو ¡ل:(تو .ةمm0ّ(لا ةmّم يف 0(عُ لCج عوS0مو ،يلا(لا Cl0/Zلا أف0مو ،يبد
 ،نا(عُ ة$<لس يف اًعCسو ،ة`د*عGلا ة%�0علا ة]ل((لا يف تا<lم i(خو ،ةl1:(لا ة%�0علا تاراملإا ةلود يف ةً<lم 75 ¡لذ
  .�0خأ ة%لود تا%ل(عو ع/راSم nناج ىلإ ،1$هلا يف ة1حاوو ،Cl0/Zلا ة]ل(م يف ة1حاوو
 
 ةS06لا GRسّأت �%ح ؛ةما1:سا �0كأ لCق:Gم *lن dلاعلا ل*ح ة�%Cلاو تاع(:^(لاو دا0فلأا ةG%0م 4/4عت يف اهتدا/0ب "C0/1ت" 4ّ%(:ت
 خ%س0ت ىلإ "C0/1ت" ىعGتو .تاراملإا ةلود يف ا®*(ن تاS06لا �*قأ Zم ة1حاوو يلا(لا يبد ق*س يف ةجر1م يهو ،1998 ماع
 ة1ئا0لا ةءاف]لاو ة%ق*ث*(لاe اه4%(تو ،ةعسا*لا ة%لو1لاو ة%(%لقلإا اهتا%ل(ع للاخ Zم DEا$(لا C0/1ت عا<ق يف ة1ئا0لا ة%(لاعلا اه:ناmم
 ف1هت ،DEا$(لا C0/1ت ىلإ ةفاضلإا�و .يعا$<صلاا ءا6_لا ا%ج*ل*$]ت يف را(�:سلااو 0/*<:لاو �Clلا جما�0و ،عا<قلا �*:Gم ىلع
 ،ةقا<لل يلّ]لا اهكلاه:سا lG%Zت ىلع تاGس¯(لاو تاS06لا 1عاG` ا(e ،ماG:1(لا اه0%ثأت ع%س*ت ىلإ ةقا<لا ةءاف]ل "C0/1ت" تام1خ
 .ين*�0]لا دا%lلا فا1هأ E%قlت يف ة1عاG(لاو ن*�0]لا G%1كأ يناث تاثاعCنا ع$م يلا:لا�و
 
 GUیاس Sلا31Jتام يت \تإ ة1Zش ل$ح ة57ل
 
 T_لاو ةراl0لل لقا$لا C:[0(لا لئاGلا ،ل/*Gكام ة%$ق:ل ةر*<(لا ةS06لا ،2018 ماع GRسأت ي:لا ،i$یاس 4لا/0%تام يت gتإ 1عتُ
 ة%لاlلا ة%عا$Hلاو ة/را^:لا ة�ف1:لاو C0/1:لا ة(�نأ ىلإ فاxتُ ةدام ل/*Gكام ة%$قت ل�(تو .نوm0%(لا Zع هتا�/4ج d^ح لق`
 ةدا/ز Zع لاxًف ،6C%0 لeSm ةقا<لا كلاه:سا °%فzت ىلإ Tد̄ی ا(م ،ةراl0لا لقن ة%لباق 4/4عت ىلع ة%$ق:لا 4]ت0تو .ة1ی1^لاو
 ،تام*لع(لا Zم 4/1ٍ(ل .كر*/*%ن ة$ی1مو ا%لا<`¦و Zلبد يف nتاmم ¡ل:(ت ا(6 ،اهل ا0ًقم ا1$ل0یإ Zم ةS06لا _z:تو .C0/1:لا ما�ن ةعس
 www.htmaterialsscience.com :ينو0:]للإا عق*(لا ةرا/ز ىج0ی
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